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2026级光伏材料制备技术专业人才培养方案
（三年制）

一、专业名称（代码）
光伏材料制备技术 (专业代码: 430606)
二、入学要求
普通高级中学毕业、中等职业学校毕业或具备同等学力
三、基本修业年限
三年
四、职业面向
（一）职业面向
	所属专业大类
及代码
	所属专业类
及代码
	对应行业
	主要职业类别
	主要岗位类别
（或技术领域）举例
	职业资格（职业技术等级）证书举例

	能源动力与材料
	新能源发电工程
	能源、电力、工程
	生产、检测与制造
	专技岗位
	光伏材料生产资格证、光伏材料检测资格证、光伏材料安装与检修资格证、

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


（二） 职业岗位群和核心能力分析
	岗位
	岗位能力要求
	岗位职责
	导出课程
	综合开设课程

	光伏材料生产与组装
	扎实的专业知识基础；
透彻理解材料生产工艺流程；
PN结原理、能带理论等。
	新型光伏材料、新工艺技术的开发与实验验证。
	光伏组件制造工艺及应用
	《光伏系统发电技术》
《材料科学》
《金属学原理》
《太阳能光伏发电系统及其应用》
《光伏材料科学》
《工程热物理》



	晶体硅、硅片、太阳电池及光伏组件生产操作与工艺控制
	必须理解从晶体生长、切片到制成电池、组件的全流程技术原理；能够操作并维护拉晶炉、切片机、扩散炉、层压机等专用设备。
	执行工艺规程，监控生产参数，保障产品质量与产出。
	晶体硅太阳电池制造工艺原理，金属学原理
	

	光伏产品的设计与开发
	掌握材料与器件物理学知识，精通仿真与测试。
	设计高效电池结构，开发新工艺与产品。
	材料科学基础，光伏产品检测技术
	


五、培养目标
本专业培养德、智、体、美全面发展，具有良好职业道德和人文素养，掌握光伏材料基本知识，具备光伏材料制备与光伏产品的设计、生产操作、工艺分析能力，从事生产、管理、服务等工作的高素质技术技能人才。
（一）素质
(1) 思想政治素质：思想政治素质：坚定拥护中国共产党领导和中国特色社会主义制度，掌握马列主义、毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”思想、习近平新时代中国特色社会主义思想的基本原理和精神实质；以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，践行社会主义核心价值观，具有坚定的理想信念、深厚的爱国情感和中华民族自豪感。
(2) 文化素质：具有较好的人文修养，具有求真务实的科学素养，懂科学，爱科学，具有对新知识、 
新技能的学习能力和创新创业精神。
(3) 职业素质：具有良好职业道德和人文素养，掌握光伏材料基本知识，具备光伏材料制备与光伏
产品的设计、生产操作、工艺分析能力，从事生产、管理、服务等工作的高素质技术技能人才。
(4) 身心素质：具有健康的体魄，健全的人格、良好的心理素质和较强的适应能力、承受能力和交
往能力。养成良好的体育锻炼、劳动和卫生习惯，达到大学生体育、卫生合格标准。
（二）知识 
掌握光伏材料基本知识，具备光伏材料制备与光伏产品的设计、生产操作、工艺分析能力。能从事生产、管理、服务等工作。
（三）能力
(1) 具备对新知识、新技能的学习能力和创新创业能力；
(2) 具备 AutoCAD 和 PROTEL 软件使用能力；
(3) 具备电子产品制造和装配能力；
(4) 掌握晶体硅、硅片、太阳电池、光伏组件生产工艺、质量检验等相关知识和技能；
(5) 掌握光伏发电系统的工作原理、设计方法、施工技术、运行维护、检测等相关知识和技能；
(6) 掌握光伏应用产品的开发设计与调试的相关知识和技能；
(7) 了解半导体物理与器件、硅材料科学与技术等学科的基础理论和基本知识。
七、毕业要求
（一）毕业要求
（1）毕业总学分不得低于159学分，必修学分123学分，选修学分不低于28学分。
（2）项目替代学分。比赛获奖、考证、参加项目开发等根据专业认定可以替换专业非核心岗位课程学分。替换学分不得超过15学分。
在校期间参与项目开发每周可替换非专业核心课1学分，但累计不得超过10学分；参与专业技能竞赛最多可替换非专业核心课5学分（省级一等奖、二等奖、三等奖、优秀奖分别可替换3学分、2学分、1学分、0.5学分；国家级一等奖、二等奖、三等奖分别可替换5学分、4学分、3学分）。。
	类别
	可替换学分

	技能竞赛类
	教育行政主管部门组织的竞赛
	市级三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换0.5学分、1学分、2学分、3学分；省级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换2学分、3学分、4学分、5学分、6学分；国家级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换5学分、6学分、7学分、8学分、9学分。

	
	其他行业协会或社会组织的竞赛
	市级一等奖、特等奖可分别替换0.5学分、1学分；省级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换1学分、2学分、3学分、4学分、5学分；国家级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换4学分、5学分、6学分、7学分、8学分

	
	校级竞赛
	校级技能竞赛一等奖以上可替换0.5学分

	项目开发类
	自主实施的项目开发
	提供合作企业证明文件、工商登记证明等有效证明文件由专业负责人认定可替换学分。

	
	参与老师组织的项目开发
	参与老师组织的项目开发，由专业负责人和项目主持老师认定可替换学分，原则上参加2周替换1学分。

	职业资格证书类
	人力资源和社会保障系统职业资格证书
	取得中级工可替换1学分，高级工可替换2学分，技师级可替换6学分

	
	驾照
	取得驾驶证可替换2学分

	发明专利
	发明专利
	取得发明专利可替换8学分

	
	实用新型专利
	取得实用新型专利可替换6学分

	
	外观设计专利
	取得外观设计专利可替换4学分


（二）考证要求
无
八、课程设置及学时安排
（一）课程设置
1.主要包括公共基础课程和专业课程。
公共基础课程一般包括思想政治理论课、军事课、大学英语、体育、心理健康、就业指导、创新创业、职业素质、劳动教育、传统文化教育等方面的课程或专题讲座（活动）。
专业课一般包括专业基础课程、专业核心课程、专业拓展课程，并涵盖有关实践性教学环节。专业课分***个岗位方向，分别为***岗位，不同岗位核心课程不同。学生可以根据自己的个性特点选择对应岗位。学生在第二学期末进行岗位的选择，从第三学期开始按所选岗位进行上课。
专业基础课程：无机化学》《分析化学》《物理化学》《材料科学基础》和《金属学》。其中，无机化学、分析化学、物理化学和材料化学已包含各自的实验课程，例如《无机化学》就包含了《无机化学实验》。
专业核心课程：《晶体硅太阳电池制造工艺原理》《光伏组件制造工艺及应用》《光伏产品检测技术》《光伏系统发电技术》和《光伏材料学》。
专业拓展课：《热工与流体力学基础》《太阳能光伏发电系统及其应用》《工设备与测试技术》《太阳能光伏发电应用技术》《工程热物理》和《微型光伏发电系统创新设计与应用》（及实验）。
2.专业核心课程名称及主要教学内容
	序号
	专业核心课名称
	主要教学内容

	1
	晶体硅太阳电池制造工艺原理
	晶体硅电池片、单晶硅和多晶硅电池片的制造工艺，电池片电学性能测试，电池片的激光切割，电池片的组装与焊接，电池片的层叠，组件的层压工艺，西门子法，硅烷法，流化床法，冶金法，直拉单晶工艺，杂质的引入、分布和掺杂，多晶硅铸锭炉热场数学模型，多晶硅铸造生长工艺，硅晶体性能及测试，硅块红外探伤，无接触硅片厚度测试，晶硅中的金属杂质及影响，硅片及器具的清洗，酸腐蚀多晶硅片制绒，两步扩散法制结原理，离子注入掺杂制结，太阳电池的离子注入掺杂，硅片表面和边缘刻蚀，氮化硅减反射薄膜沉积方法，电极的丝网印刷与烧结，高转换效率晶体硅太阳电池，太阳电池及其组件的测试，太阳电池组件的设计鉴定和定型等。

	2
	光伏组件制造工艺及应用
	检测电池片、制备辅助材料、焊接电池片及叠层、光伏组件中检及层压、光伏组件固化、装框与清洗、光伏组件终检与包装等基本原理与技能。组件的缺陷测试，组件的装框，组件的成品测试，单体电池分选测试仪的操作，电池片的单焊工艺，光伏组件中检及层压，光伏组件固化，装框与清洗，光伏组件终检与包装等。


	3
	光伏产品检测技术
	硅片检测技术、太阳电池检测技术、光伏组件检测技术、光伏系统部件及光伏电站检测技术等。


	4
	光伏系统发电技术
	光伏系统部件，光伏系统设计，光伏系统效率，积灰与积雪对太阳电池组件的影响，太阳电池组件与系统热学问题、光伏系统的经济性分析，光伏系统中太阳电池组件产品技术方向，光伏系统新趋势。


	5
	光伏材料学
	光伏器件的工作原理及特性参数、各类电池的材料、结构与制备技术，力图从材料学的角度解析各类太阳能电池的材料-结构-性能之间的关系,太阳电池的发展史及发展方向。第2章介绍半导体及p-n结相关基础知识，太阳能电池相关基础知识。晶体硅太阳电池、Ⅲ-Ⅴ族化合物电池、非晶硅薄膜电池、铜铟硒薄膜太阳电池、染料敏化电池与有机电池的原理、器件结构及性能


	6
	
	



3.实践性教学环节主要包括顶岗实习、软件开发项目实训、社会实践、毕业项目综合实训、创新创业实践等。
（二）学时安排
本专业总学时为**学时，其中实践性教学学时为**学时，占总学时的**% 。其中，顶岗实习为6个月，约420学时。
	理论与实践教学分配及比例表

	项目
	学时
	占总学时
的百分比
	学分
	占总学分的百分比
	备注

	必修课
	综合素质课
	理论
	282
	9.85%
	43
	26.50%
	

	
	
	实践
	484
	16.91%
	
	
	

	
	专业课
	理论
	712
	24.88%
	82
	50.60%
	

	
	
	实践
	704
	24.60%
	
	
	

	选修课
	综合素质课
	理论
	160
	5.59%
	17
	10.50%
	

	
	
	实践
	124
	4.33%
	
	
	

	
	专业课
	理论
	148
	5.17%
	12
	7.40%
	

	
	
	实践
	68
	2.38%
	
	
	

	技能训练
	60
	2.10%
	4
	2.47%
	

	其他实践活动
	120
	4.19%
	4
	2.47%
	

	总计
	2862
	100%
	162
	100.00%
	

	理论实践教学比
	理论教学
	1302
	48.55%
	
	
	

	
	实践教学
	1380
	51.45%
	
	
	

	总计
	2682
	1
	0
	1
	



九、教学基本条件
（一）教师队伍
1.专任教师
专任教师一览表
	序号
	姓名
	职称、职务
	学历学位
	是否双师

	1
	吴健松
	教授，氢能专业负责人
	博士研究生，博士
	是

	2
	黄晓玲
	助教
	硕士研究生，硕士
	是

	3
	盖云妍
	助教
	硕士研究生，硕士
	是

	4
	王孔迪
	助教
	研究生，硕士
	是

	5
	吴标
	讲师
	本科
	是

	职称结构
	高级
	中级
	初级

	
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例

	
	1
	20%
	1
	20%
	3
	60%

	年龄结构
	35岁以下
	35-45岁
	45岁以上

	
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例

	
	3
	60%
	0
	0
	2
	40%

	学位结构
	博士
	硕士（含在读）
	学士

	
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例

	
	1
	20%
	3
	60%
	0
	0

	双师素质
	是
	否
	

	
	人数
	比例
	人数
	比例
	

	
	5
	100%
	0
	0
	

	行业企业经历
	有
	无
	

	
	人数
	比例
	人数
	比例
	

	
	2
	40%
	3
	6%
	



2.兼职教师
氢能技术应用专业还聘请了企业经验丰富的兼职老师，负责本专业的部分实践教学。
兼职教师一览表
	序号
	姓名
	工作单位
	职称职务

	1
	   陈平
	茂名电力开发公司
	     高级工程师

	2
	  康来
	茂名电力开发公司
	     董事长


（二）教学设施
本专业有校内实训基地3个，分别是基础化学实验室、器件制作与材料制备实验室和分析测试室。校外实训基地有2个，分别是佛山仙湖氢谷和东华能源，可以提供学生校外真实项目实训。
校内实训基地一览表
	序号
	实训室名称
	位置
	教学科目
	实验设备
	教学项目

	1
	基础化学实验室
	荟-3-112
	《无机化学》《分析化学》《材料科学基础》《制氢技术》等
	pH值计、分析天平、马炥炉、烘箱高压反应釜和各种常用玻璃仪器等
	各种基础化学实验、制氢催化剂制备、常见容量分析等。

	2
	器件制作与材料制备实验室
	荟-3-109
	《金属学原理》《燃料电池化学》《工程热物理》等
	器件制作关涉到的各种工具与设施
	各种材料制备、燃料电池的设计与组装

	3
	分析测试室
	荟-3-109
	各种分析测试
	显微镜、扫描电子显微镜、高效液相色谱、比表面分析等
	各种仪器分析

	4
	
	
	
	
	


校外实训基地一览表
	序号
	名称/合作企业
	主要实训内容

	1
	广东环华氢能科技有限公司
	制氢与氢液化，氢电池生产、组装与检测等

	2
	上海攀业氢能有限公司（佛山）
	燃料电池生产、检测与安装等


（三）教学资源
教学资源主要包括能满足学生专业学习、教师专业教学研究和教学实施的教材、图书文献及数字资源等。
1. 教材选用有关基本要求：要有教材选用制度，优先从国家和省两级规划教材目录中选用教材，鼓励与行业企业合作开发特色鲜明的专业课校本教材。
2. 图书配备有关基本要求：要有足够数量的，能满足教师学习、教师专业教学研究和教学实施的图书库。
3. 数字资源配备有关基本要求：逐步建成课程资源库、精品课资源库、专业特色专题库、专业试卷库、专业图片库、专业视频动画库、专业合作企业库、真实项目资源库等数字资源。
十、质量保障
（一）需遵循专业建设和教学过程质量监控机制，主要课程以企业标准进行课程评价，对教学主要环节要有严格的质量要求和标准，对教学实施、过程监控、质量评价要进行有效的管理，以达成人才培养规格。
本专业尝试“学分替换”制改革。所谓“学分替换”制，是指学生可以通过参与实际项目开发、相关竞赛等方式来替换非核心课程的学分。学生可以通过参加考证、项目开发、职业技能大赛、发明创造等来获取并替换课程学分，从而可以申请免修相关的课程。“学分替换”的实施需要预先申请，需根据比赛及项目的内容而确定可替换哪门课程，在经过专业考核通过之后，方可免修并替换相关课程学分。总替换学分不超过20学分。
其中，学分替换规则如下表所示：
	类别
	可替换学分

	技能竞赛类
	教育行政主管部门组织的竞赛
	市级三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换0.5学分、1学分、2学分、3学分；省级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换2学分、3学分、4学分、5学分、6学分；国家级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换5学分、6学分、7学分、8学分、9学分。

	
	其他行业协会或社会组织的竞赛
	市级一等奖、特等奖可分别替换0.5学分、1学分；省级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换1学分、2学分、3学分、4学分、5学分；国家级优秀奖、三等奖、二等奖、一等奖、特等奖可分别替换4学分、5学分、6学分、7学分、8学分

	
	校级竞赛
	校级技能竞赛一等奖以上可替换0.5学分

	项目开发类
	自主实施的项目开发
	提供合作企业证明文件、工商登记证明等有效证明文件由专业负责人认定可替换学分,每学期累计不得超过8学分。

	
	参与老师组织的项目开发
	参与老师组织的项目开发，由专业负责人和项目主持老师认定可替换学分，原则上参加2周替换1学分。

	职业资格证书类
	人力资源和社会保障系统职业资格证书
	取得中级工可替换1学分，高级工可替换2学分，技师级可替换6学分

	发明专利类
	发明专利
	取得发明专利可替换8学分

	
	实用新型专利
	取得实用新型专利可替换6学分

	
	外观设计专利
	取得外观设计专利可替换4学分



（二）学校和学院建立健全教学管理机制，加强日常教学组织运行与管理，定期开展课程建设水平和教学质量诊断与改进，建立健全巡课、听课、评教、评学等制度，建立与企业联动的实践教学环节督导制度，严明教学纪律和课堂纪律，强化教学组织功能，定期开展公开课、示范课等教研活动。
（三）建立毕业生跟踪反馈机制及社会评价机制，并对生源情况、在校生学业水平、毕业生就业情况等进行分析，定期评价人才培养质量和培养目标达成情况。
（四）专业教研组织利用评价分析结果有效改进专业教学，加强专业建设，持续提高人才培养质量。
（五）校企合作模式，企业工程师讲授专业选修课，保证课程知识点与企业一线需求紧密相连，通过多种教学评价机制，保证课程教学质量。
十一、教学进程安排
1.理论与实践教学分配及比例表（见附件1－1）
2.综合素质课教学进程表（见附件1－2）
3.专业课教学进程表（见附件1－3）
4.实践课教学进程表（见附件1－4）



附件1-1 理论与实践教学分配及比例表
[image: 光伏材料制备技术 教学计划表（新）_附件3-3理论与实践教学分配比例表]



附件1-2 综合素质课教学进程表
[image: 光伏材料制备技术 教学计划表（新）_附件3 综合素质课教学计划表]


附件1-3 专业课教学进程表
[image: 光伏材料制备技术 教学计划表（新）_附件3-1专业课教学计划表]


附件1-4 实践课教学进程表
[image: ]
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